LOS TRABAJOS

DEL, PROFESOR NOGUCHI EN GUAYAQUIL

por el doctor W. PAREJA (Médico de Sanidad de Guayaquil).

Desde que este prodigieso mvesmgador legd
a nuestras playas no fue para ningin miembro
de nuestro ilustre Cuerpo médico indiferente la
labor experimental que dicho sabio realizuba en
nuestro pequefio laboratorio; asi fue el deseo
constarte de todos los profesionales del lugar
conocer los detalles técnicos del trabajo y los
resultados obtenidos. Por su parte el doctor No-
guchi, modesto y prudente, dudoso de si mismo,
temeroso de lanzar afirmaeciones prematuras, tra-
té siempre de no dar a la publicidad sino aque-
llo de lo cual estaba muy seguro, hasta que per-
urgido por el carifio y la admiracién de todos
y creyéndose deudor “de gratitad para con la
ciudad que lo habia apoyado, dicté una conferen-
cia demostrativa, en la cual expuso los resultados
de sus trabajos.

Nos cupo la suerte a los empleados del La-
zareto de ser testigns de su portentosa labor inves-
tigadora. Y fue para nosotros motivo de mayor
admiracién la rapidez eon la que obtuvo el éxito
y la seguridad casi increfble de los procedi-
mientos que empleaba. Puedo afirmar que ocho
dias después de llegado a Guayaquil tenia él so-
bre la platina del microscopio el germen que ha-
bia reproducido experimentalmente las lesiones
dela fiebre amarilla.
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Era para nosotros inexplicable entonces tal
dominio en un método absolutamente nuevo, en
una via en que bhabian {fracasado durante tin-
tos afios, tdntos investigadores. Hoy la explica-
¢ién es ciara, pero la clave de este rapido éxito
no mengua en nada la gloria del descubridor,
sino que, por el contrario, la hace mas definitiva.
Hoy conocemos los traba;os de Noguchi sobre
las espiroquetosis icterohemorragica publicados
en The Journal of Emperzmental Medicine, que
es la publicacién del Rockefeller lnstitute. En
dichos articulos se revela una paciente y larga
labor en la cual partiendo de los métodos de
Inada, Ido, Ho Ki, Kane Ko e Ito, y modifi-
cando ingeniosamente dichos métedog, ha lle-
gado Noguchi a establecer no solamente los
caraeteres morfolégicos del género leptospira y
asignarle su puesto en la clasificacién zooldgica,
sino que ha llegado a estudiar casi todas las
propiedades bioldgicas de estos gérmenes y las
diferencias que los separan de los demds gene-
ros de la misma familia.

Con este antecedente se explica cémo Nogu-
chi trajo en su cartera un minueioso plan de in-
vesfigacién que lo llevé rapidamente a encontrar
el protozoaric ya sospechado por casi todos los
que se han ocupado en el asunto.

Pocos dias después de la llegada de Noguchi
a esta ciudad recibf una carta de un sabio ami-
go el cual me expresa su duda de que en la fie-
bre amarilla se encontrara un germen espirilar,
basindose en las profundas diferencias clinicas
que separan a las dos afecciones. Hubiera yo
contestado, con toda la veneracién que mi sabio
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amigo me inspira, que gérmenes morfolégica y
biolégicamente idénticos, producen muchas ve-
ces cuadros nosolégicos absolutamente diversos;
pero los hechos han contestado antes, v mejor de
lo que pudiera yo hacerlo,

Hoy, por nuestra parte, se han disipado las
dudas, v mientras el descubridor prepara su co-
municacién definitiva, tan esperada de todos, no
estd demds que yo informe a mis compafieros,
ann pecando de indisereto, de lo que yo he vis-
to hacer, tal como creo haberlo visto v entendi-
do, y algo también de lo que he tratado de hacer.

Aunqgue algunos de mis colegas deben cono-
cer originalmente o por la informacion médica
de M. Romme en la Presse Medicale, las inves-
tigaciones de Noguchi en la espiroquetosis icte-
rohemorrdgica, de las que ya he hecho mencién,
voy primero a tratar de resumirlas para mejor
comprensién de los trabajos en nuestro labora-
torio.

En su primer estudio ha demostrado Nogu-
chi que la verdadera morfologia del leptospira
icterchemorragial consiste en un delgado fila-
mento cilindrico, conterneado en pequefias y
uniformes vueltas de espira, cuyp nimero varia
con la longitud del cuerpo; teniendo cada vuelta
de espira medio micro, un organismo de 9 micros
de longitud constara de 18 vueltas de espira. Por
otra parte, cuando se examinan al ultramicrosco-
pio con una buena iluminacion los gérmenes vi-
vos en un medio semifitiido, se les ve desplazarse
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por rapidas ondulaciones que hacen que sus ex-
tremidades se agiten en amplias curvas. Ahora
bien, si se fijan las preparaciones por el 4cido
ésmico y se tifien después por el Giemsa, apa-
recen los organismos mostrando ondulaciones
grandes, curvas o ganchos en sus extremida-
des, dentro de las cuales ondulaciones grandes
se pueden distinguir lar pequefias vueltas de
espira primarias. Insiste particularmente el au-
tor sobre este hecho: pequefias vueltas de espi-
ra casi invisibles—aun al ultramicroscopio,—in-~
cluidas en grandes ondulaciones, que son debi-
das a la intensa movilidad del germen, el cual,
al ser sorprendido por la fijacién, queda con una
extremidad formando un amplio gancho o con
las des extremidades incurvadas en el mismo
gentido, o bien en sentido inverso. Abora bien:
los autores anteriores a Noguchi habian descrito
el germen como formado por espirales irregula-
res, tomando como tales s6lo las grandes ondu-
1acmnes, o bien tomando las verdaderas peque-
fias vueltas de espira como nudosidades, de don-
de el nombre de spirochcete nudesa con que la
bautizaron Hiubener y Reiter.

Noguchi ha estudiado comparativamente es—
pecimenes europeos, americanos y japoneses, en-
contrando en todos ellos idéntica morfologia.

Tomando en consideracién estos caracteres
morfolégicos cree Noguchi que los gérmenes en
cuestion deben constifufr un género aparte, al
enal 6] mismo ha asignado desde 1917 la deno—
minacién de leplospira (de leptos, tenue) por la
tenuidad o finura de las vueltas de espira. De-
muestra igualmente las profundas diferencias
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que existen entre los géneros spirocheete, sa-
prospira, cristispira, spironema y treponema,
en ninguno de los cuales puede ser incluido el
germen de que se trata.

El género spirvchete (Ehremberg, 1838) es un
largo filamento de 100 a B0OO micros de largo, de
extremidades cuyas vueltas en espira son cerra-
das y regulares alrededor de un filamento. axial;
el digmetro varia de 0'50 a 0’75 micros. Cada
vuelta de espira mide dos micros, pero todo el
cuerpo se contornea en ondulaciones més o me-
nos amplias. Kste género habita libremente en
las aguas marinas. El filamento axial se tifie en
violeta por e] Giemsa, mientras que el cuerpo
plasmdtico que lo contornea contiene grinulos
volutinicos que se colorean por la eosina, por la
rubina, ete. Kl tipo de este género es el spiro-
cheete plicatilis (Khremberg 1838), existiendo
las variedades de sp. marina, sp. erustrepta, ste-
nostrepta, darensis.

El género saprospira ((wrow, 1911) es un
largo filamento de 100 a 120 micros de largo,
constituido por simples ondulaciones, con el
cuerpo tabicado transversalmente; formando mu-
chos compartimientos. Con una membrana ondu-
lante, flexible, distinta, eldstica. Las extremida-
des son obtusas. KEste género vive libre en las
arenas con foraminiferos; el tipo del género es
el saprospia grandis. T ambién hay ofra especie:
SAProSPIra nant.

El género cristispira (Gross, 1910). Muy se-
mejante al anterior, mide 45 a 90 micros de lar-
go. La caracteristica en este género es Ja pre-
sencia de una cresta rigida que contornea el
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cuerpo del organismo. \ ive en el tubo intestinal
de ciertos peces, en las ostras, conchas y otros
mariscos. Sus especies son: ¢. belbianiv, ¢, os-
trae, c. unodontae, . modiolae, ete.

En f*i gcnero siptronema (Vuillemin, 1905)
incluye Noguchi todos aquellos gérmenes es-
pimieq cuyas vueltas de espira son irregulares,
o simples ondulaciones de inconstante amplitud.
Asi tomando como organismo tipo al s. recu-
rrentis, le qslgna los siguientes eardctorgs lar-
¢o, 8 a 16 micros, extremidades puntiagudas;
didmetro, 0'35 a 0’50 de micro, cuerpo cilindrico
0 hgeramente aplastado; eqplraies anchas, ondu-
Jadas y constantes, en niimero de cinco, poco mas
o menos; estas espirales serian mas cerradas v
mas regulares en los cultivos. Presencia proba-
ble de un filamento axial muy tenue. Membrana
ondulante, delicada, flexible. Presencia de un
filamento terminal, finamente contorneado en es-
piral, el cnal es facilmente visible en los culti-
vos. Considera, ademas de ‘muchas especies pa-
-t6genas, como pertenecientes a este género las
siguientes especies: cartery, kochl, novye, dutto-
ni, berbera, aegiptica, gallinarum, anserina,
theileri, equi, muris, eugiratm, microgyratum,
buecalis, refringens, ete.

Ei género ireponema ("shdudmn 1905), cuyo
organismo tipo seria el treponema pallidum oon
los siguientes caracteres genéricos: longitud,

a 14 micros, extremidades puntiagudas. Dlame~
tro, 0’25 a 0'30 de micro, cuerpo cilindrico, Ks-
_pzraleb rigidas, regulares, de un micro de am-
plitnd e igual profundidad, muy constante. Ki
cuerpo puede presentar una o mds incurvaciones
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onduladas. No se ha comprobado en ellos fila-
mento axial, ni membrana ondulante, ni cresta,
ni flagelos; pero en los cultivos presenta un fino
filamento terminal contorneado en espiral. Di-
vigion transversal, y puede ser también longitudi-
nal. Habitacién del género: dos especies paté-
genas {1} y varias inofensivas. Ademds de la es-
pecie tipo habria los siguientes: pertenuis (o
pallidulum}, microdentium, macrodentium, mu-
cosum, calligyrum, minutum.

Como se ve, en ninguna de las especies an-
riores encuadra la morfologia del germen de la
ictericia hemorrdgica, per lo cual Noguchi ha
ereado el siguiente:

Género leptospira (Noguchi, 1917). Orga-
mismo tipo: leptospira icterohemorragice. (ina-
da, Ido, 1914). Longitud, 7 a 14 microy, extre-
midades puntiagudas. Diametro, 0'2b a 0°30 de
micro, Amplitnd de la espiral, 045 a 0'D0 de
miero, regulares, rigidas. Profundidad de la es-
‘piral, 0'30 de micro, regular. Una o mas grandes
ondulaciones suaves entoda la extension del cuer-
po.Cuando se encuentra en un espacio libre mues-
tra una o sus dos extremidadesencorvadas en se-
micirculo, pero en un medio semisdlido serpentea
a través de los obstaculos, mostrando una sor-
prendente flexibilidad. Una especie patégena (el
icterohemarragie) y una variedad probablemente
no potdgena; biflexa de Wolbeh y Binger.

Acompafian al trabajo explicativo de Noguchi
112 microfotografias, en las cuales es.pos:tble

{1} Que serian el palledum de Schaudian y Hoffmano y 2l pa-
fHidulum o perlenuss de Castellani, agente de! Plan.
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4
apreciar claramente las diferencias morfolégicas
a que bhace referencia en el texto.

Ahora bien, es enel dltimo género deserito
donde colocard probablemente el germen encon-
trado en la fiebre amarilla, pues, come podran
apreciar todos los que lo vieron, su aspecto es
bastante parecido a la deseripeién del tipo gené-
rico denominado lepfespira.

Veamos ahora las condiciones de cultivo, de
que el mismo autor ha hecho un estudio pro-
fundo: -

Lo esencial para el cultivo de todos estos
protozoarios que habitan en la sangre es la con-
feccidn de un medio que contenga en una propor-
cién mds o menos granfie suero fresco de un
animal receptivo. Los primeros cultivos efec-
tuados por el autor fueron obtenidos empleando
un medio que contenia una parte de suero nor-
mal de conejo y dos partes de solocién de Rin-
ger (1), y cierta proporcién de plasma citra-
tado. Kl optimo de temperatura para el cualtivo
es de 379, pero se nota que la segunda genera—
cion erece con mas rapidez que la primera.

Ha investigado cndl es la parte esencial para
el cultivo en el pia,sma calentando. previamente
el medio; una porcién de él a 60° durante 30
minutos y otra porcidn a 1009 durante 15 minu-
tos, pero ha encontrado que la pérdida de las al-
biuninas labiles disminuye el valor nutritivo del
suero, y que el calentamiento a 100° destruye por
completo dicho valor. Son pues indispersables

{1y Clorero de sodio, 7 gramos.,
Clorurc de potasio, 0730 centigramos.
Clorure de caleio, 0725 centigramos.
Agua destilada es, hasta 1,000 ce.



las albliminas coagulables para la proliferacién
del germen, La filtracién por bujias de Berkefeld
no altera en nada el poder nutritivo del medio.

No todos los animales son receptivos de la in-
feccion icterohemorrdgica, y entra éstos los hay
en diverso grado. l.os animales receptivos por
excelencia parece que son los cuyes, pero en
cambio su suere no es el més a propdsito para la
preparacion del cultivo. Para este objeto parece

_que las mejores condiciones las posee el suero
de conejo. Siguen e orden a su valor nutritivo:
el suero humano, el suero de cabra, el de caba-
llo, el de carpero, pero son completamente ne-
gativos el suero de asno, el de rata y el de
cerdo.

El liquido de ascitis no es aparente para el
cultivo de estos gérmenes, '

Las emulsiones de drganos tampoco son fe-
races para el leptospira; pero si al suero pre-
parado de conejo se le afiade cierta propor-
«¢i6n de emulsién de organos del mismo animal,
parece que la proliferacién del cultivo es mucho
mas abundante. f '

Ni la clara, ni la yema del huevo, diluidas
en solucién de Ringer, con adicién de suero de
conejo o sin ella, son aparentes para el cultivo
del leptospira.

En diferentes concentraciones ha estudiado
Noguchi el valor nutritivo del suero de conejo,
encontrando que en solucién de Ringer con una
proporeién de suero de conejo inferior al 2 por
100 es completamente negativo el desarrollo del
germen; ¢s muy pobre con una proporcién de
5 por 100 de suero de »onejo, pero es perfecta-
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mente abundante siempre que la proporcién de

snero de conejo en lasolucién de Ringer sea su-

perior al 10 por 100. Ninguna ventaja tiene el
cultivo en suero puro, sin adiciénde solucién de
Ringer, puesto que no se obtiene mayor prolife-
‘racién; aptes bien, es siempre favorable cier-
ta dilusion del suero, pues el suero diluido es
menos alcalino, y es condicién necesaria para
el eultivo que el medio sea muy ligeramente
alealino.

Lia tonicidad del medio no tiene sino una pe-
quefia infleencia en el erecimiento y morfologia
del lepfospira. Un medio quecontenga agua des-
tilada le sirve tan bien como ofro que contenga
una solucién de 8 por 100 de cloruro de sodio.
Es sin embargo preferible usar la solucion iso—
ténica de nger

Lia reaccion del medio es un factor muy im-
portante en el evltivo del organismo, pues su
crecimiento es muy vigoroso en un medio lige-
ramente alcalino, cuya alealinidad no sea supe-
rior a la del suero normal. Bi el medio es neu—
tro, el cultivo es pobre y vive poco tiempo.
Cuando se alealiniza el medio por la soda cdus—
tica o cuando se le acidifica por el dcido clorhi-
drico, el cultivo no se realiza.

Bl Leptospira icterohemorvdgice es un aero-
bio obligatorio; cualquier obstaculo para el acee-
so del oxigeno constituye un factor desfavorable
para la obtencidn del cultivo.

La adicién de carbohidratos no tiene influen-
¢ia sobre la proliferacién del cultivo. Esta adi-
¢ién no cambia la reaccién del medio.

Bl leptospira crece a cualquier temperatu-

<
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ra comprendida entre 109 y 37% Kl 6ptimo esta
entre 30° y 37°% A 37° crece mas rdpidamente
que a 30° o 25° pero los cultivos quedan vivos
mucho mas iargo tiempo a estas Gltimas tempe-
raturas. No hay crecimiento cuando la tempera-
tura lega a 42°.

\ognchz recomienda tres férmulas para la
preparacion del medio de cultivo del leptospirg,
que son:

A

«Suero de conejo .. 14 partes.

«Bolucién Ringer. ... .. . 4% —

«Plasma citratado 1

- «Cubrir con una delgada tapa de aceite de

parafina.»
Vs
«Suero de conejo........ 1% partes.
«Solucién Ringer... ... 4 —
«Agar al 2%,. T -

«Cubrir con capa de aceite de parafina.»

C
&PORCION SEMISGLIDA
«Suero de conejo........ 14 partes.
«Solucién Ringer. ... ... 4% —
«Agar al 2% .. ... . ... 1 —

«Dejar solidificar y afiadir - la porcién  li-
quida:

«Suero de conejo.... ... 14 partes.

«Solucién Ringer. ... .... £y —

"«Cubrir con aceite de parafina.y

En el medio A el desarrollo del cultivo es
mds precoz, pero de menor duracién que el me-
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dio B, en el cual al cabo de un mes se encuen-
tran mayor cantidad de lepfospiras. El medio
(' posee las ventajas de ambos, de modo que es
el preferible, teniendo en consideracion que las
resiembras son silempre mas abundantes que los
cultivos de primera generacién.

También habia previamente estudiado el mis-
mo autor la accién de las secreciones animales
(orina, materias fecales) sobre los culfivos del
leptospira, la influencia de la contaminacién
por diversos gérmenes y las reacciones’ bioqui-
micas del cultivo, de modo pues que dominaba
por completo la biologia de este género leplos—
pira, cuando llegé a Guayaquil el 15 de julio
de 1918,

El 16 por la mafiana comenzd su trabajo
experimental inoculando sangre venosa de cua-
tro enfermos de fiebre amarilla en el peritonee
de varios cuyes.

Estos enfermos se encontraban en diferentes
dias de la infeceién. Se procurd solamente esco-
ger aquellos que presentaban signos mas carac-
teristicos de fiebre amarilla, para lo cual toma-
bamos en consideracién la pirexia, la bradicar-
dia, la oliguria, la albuminuria, la ictericia y las
hemorragias. Si los enfermos sucumbian, prac-
ticaba yo personalmente, en presencia del doctor
Noguchi, la autopsia; comprobabamos las lesio-
nes tipicas (hemorragias de las mucosas, hemo-
rragias intersticiales, degeneraciones agudas de
los parénquimas) a fin de no dejar lugar a
ninguna duda sobre el diagnéstico de la enfer-
medad. Se tomaban muestras de Organos para
su esbudio histoldgico y se levaba una observa--
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cién lo mas prolija que era posible de cada uno
de los casos.

Aunque no ha sido mi ocupacién habitual el
trabajo de laboratorio, dado el sumo interés del
asunto y la importanoia de la personabilidad
clentifica de Noguchi, procuré mirar de cerca lo
que ¢! hacfa, y pude ver que no seguia la marcha
habitnal de la investigacion bactermléglca, $ino
que habia traido consigo medios especiales de
cultivo, entre los que llamé mi atencién el plas-
ma humano.

Diariamente practicaba numerosas inocula-
ciones intraperitoneales de sangre venosa pro-
veniente de los enfermos, que conveniamos en
considerar por lo menos fuertemente sospecho-
sos, en diversos animales de laboratorio, espe-
cialmente cuyes.

El dia 25 de julio por la mafiana, después de
haber practicado la autopsia de Asuncién Arias,
india de Latacunga, robusta, de diez y siete
afios, que habia tenido una fiebre wmarilla muy
tipica con albuminuria, ictericia intensa. hemo-
rragiagabundantes, en la cual encontramos el es-
témago lleno de contenido negro y el higado tipi-
camente degenerado, subi al laboratorm, y el
doctor \Tognehl me hizo ver lo que tenia en la
platina de su microscopio, Pudecontemplar en-
tonces unos gérmenes que tal vez podrian llamar-
se espirilares, pero que, con la intensa luminosi-
dad del ultra, aparecian como rosarios de puntos
luminosos, extremadamente méviles y flexuosos.
No era otra cosa que los leplospira provenien-
tes de la sangre cultivada de Asuncién Arias,

No me es posible dejar de recordar lainten-



284 Revista Médica de Bfgotd

sa emocién que en mi produjo la contemplacién
de semejante germen, pues dada la rigurosa pro-
lijidad y la competencia del enorme investiga-
dor que es Noguchi, el microrganismo que tenia
a la vista no podfa ser otro que el misterioso
agente causal de la fiebre amarilla, Muchos au-
tores, desde Marchoux hasta los actuales traba-
jadores sudamericanos como el sefior Beaurepai-
re Aragao {Rio de Janeiro), han supuesto que el
germen de la fiebre amarilla debia ser un espiri-
lo o cuando menos un protozoario cercano de los
tripanmomae y de los treponemas. La mds po-
derosa raz6n en este sentido es negativa, es de-
cir, que la investigacién por los procedimientos
bacterm}agz.eos ha fracasado siempre. Por con-
signiente es casi seguro que no es una bacteria
sino un protozoario. Noguchi piensa que es uu
tipo intermedio entre los protozoarios y las bacte-
rias, pues goza de algunas delas propiedades bio-
}églcas de las bacterias, siendo al mismo tiempo
por otras razopes cercano de los protozoarios.
Vi después resembrar este cultivo en otros
medios, pero principalmente en soluciones isot6-
nicas de suero de animales {de carnero, de
mula, ete.}, y proliferar en algunos de los tubos
sembrados. En algunos, no més, pues el cul-
£ivo no es tan Facil como dicen las comunicacio-
nes en log periédicos médicos con respecto al
leptospira icterohemorragice; asi, de una serie
de diez tubos sembrados, s6lo prohferan tres o
cuatro; el resto quedan estériles. La menor fal-
ta de asepsia en los envases echa a perder
toda la investigacitn, pues el medio no es un
caldo que pueda pasarse por el autoclave, sino un
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snero que hay que recoger v manejar aséptica-
mente.

Contemplé después de inyectar este cultivo
en el peritoneo de nuevos cuyes (a la dosis de
dos a tres gofas), reproducir——estn fue muy
hermoso——lesiones absolutamente semejantes a
a las de la fiebre amarilla. Los cuyes presenta-
ban epistaxis fuertes, intensa icterlcia, que tefiia
de color azafrdn todos los tejidos; contenido ne-
gro (borra de café) en. el estdmago, degenera-
cién grasienta del higado, algunas veces también
de los rifiones, pero ;}rmclpalmente hemorragias
pulmonares, 1o eual es muy constante en los cu-
ves inoculados. A tal punto eran semejantes
estas lesiones a las de la fiebre amarilla, que
muchas veces pude, después de practicar una
aut psia humana, comparar inmediatamente las
piezas de érganos humanos con las obtenidas de
los cuyes que mostraban un aspecto maarosr:e‘sp'i-
camente idéntico.

No fue sélo en los cuyes inoculados donde las
}t“ﬂ()nf‘%dpdi’é’(‘i(‘l‘()ﬂ caracteristicas, sino tembién
en otros animales, como perros, guatusas y mo-
nos especialmente encargados a Panamd por el
doctor Noguchi, pues los monos autéctonos del
pais se mostraron resistentes

La transmision a los cuyes fue probada por
distintas vias, Por la via digestiva parece que
fue infructuosa; varias veces vi ingerir visceras
frescas de cuyes enfermos a cuyves sanos, sin que
presentaran después trastoros apreciables. En
cambio la inoculacién transcutdnea fue casi siem-
pre positiva. Se depila una porcidn de piel del
vientre de un cuy nueve, y para mayor seguridad
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se le practican en la piel, depilada, ligeras esca-
rificaciones con la punts de un escalpelo, y enci-
ma se frotan las piesas de visceras enfermas,
(higado y rifién. durante algunm segundos; se
" le deja al cay en su caja sin porer ningtin apé-
sito. Al cabo de dos o tres dias, por lo general,
el cuy presenta fiebre, que puedc, terminar por
la muerte con lesiones tipicas de fiebre amarilla.

Tiene este procedimiento la ventaja, segin
Noguchi, de evitar la infeecién asociada de los
gérmenes banales que pueden existir en las vig-
ceras {sobre todo cuando han transcurrido algu-
nas horas desde la muerte), pues las bacterias no
franquean con facilidad las barreras cutaneas,
mientras que los gérmenes espirilares, por sus
activos movimientos, se insindan profundamente
hasta llegar a los espacios linfdticos o hasta los
capilares sanguineos. Por esa razén muchas veces
preferia el experimentador el traspaso por esta
via a la via intraperitoneal, mucho mas expuesta
a la contaminacién.

También presencié la transmisién del hom-
bre al apimal y de animal 2 animal por medio
del mosquito Aedes ealopus. Enfermos recientes,
de dos o {res dias de enfermedad, introducian
una mano con el antebrazo desnudo en jaulas
especiales que contenian gran cantidad de A. ca-
lopus hembras; pude entonces observar cdmo
muchas de ellas morfan por la replecion de san-
gre; las hembras que habian quedado vivas eran
conservaddb durante catorce dias, al cabo de
los cuales se introducia en la jaula que las
contenia un cuy eon el vientre depilado y las
patas inmovilizadas. No pude seguir estricta-
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mente este experimento, por razones que no re-
cuerdo, perosi estoy seguro de que alguno de los
cuyes asi inoculados contrajo la fiebre amarilla,
pues vi a Noguchi practicar la autopsia de uno
de ellos.

No satisfecho con lo anterior el prolijo ¢ n-
cansable Noguehi, quiso ver evolucionar la en-
fermedad en los animales dia por dia, siguié la
historia clinica de muchos de ellos tomando
no solo la curva térmica, sino también hacien-
do diariamente cuenta de globulos sanguineos y
examen quimico y microscépico de la orina,
As{ pudo observar que la albuminuria presenta-
ba variaciones semejantes a las observadas en el
hombre y también la presencia de una cilindru-
ria mas o menos abundante. Ahora bien: algunos
de los cuyes inoculados, después de presentar
signos evidentes de fiebre amarilla, recuperaban
lo normalidad, curaban espontédneamente.

Si entonces se les inoculaba bien con un eul-
tivo, o bien con emulsidn de visceras, el resultado
era negativo; los cuyes estaban va inmunes para
la infeceion amarilla.

Entre las otros muchos experimentos para
comprobar la especificidad del germen encontra-
do, puede citarse el fenémeno de la bacteriolisis
en el peritoneo del cuy (llamado fendmeno de
Pfeiffer), del cual espero gue el doctor Noguchi
haga una desecripeién detallada en su proxima
comunicacion; pero muy dignoe también de to-
marse en conglderacién me parece el hecho de
haber realizado el paso de los gérmenes a través
de las bujias de Berkefeld V y N, pues este
hecho, que habia sido ya realizado por Carrol, vy
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después por los experimentadores franceses en
el Brasil v los americanos en Méjico, me parece
una prueba de gran valor en pro de la especifi-
cidad del germen de Noguchi,

[.a filtracién la realizé haciendo una emulsion
de visceras en solucién fisiolégica de Ringer e
moculando el filtrado en el peritoneo de los cu-
yes nuevos. Kl resultado fue netamente positivo:
losg cuyes inoculados con el filtrado enfermaron
v presentaron lesiones de fiebre amarilla.

#*
% % :
Un nuevo camino estd abierto para los in-
vestigadores. lLa fiebre amarilla, que pudo, que
debié desaparecer de la superficie de la tierra
desde hace mas de diez afios, adn estd cau-
sando estragos. Un germen se ha encontrado
en ella, que parece, por las pruebas citadas,
ser patégeno de la enfermedad; hay pues que
comprobar o negar lo hecho por el eminente
Noguehi. Hay aigo mas: volver os procedimien-
tos de investigacién faciles para utilizarlos en el
diagnastico clinico inmediato y seguro, lo cual
nos daria inmensas ventajas desde el punto de
vista sanitario.

Ko cuanto a log procedimientos de colora-
cién que vi ensayar, el {tnico que dio resultado
fue la inmersién de los preparados (de cunltivo)
en una mezela de partes iguales de (Giemsa y:
Wright, previa fijacién por los vapores de dcido
Gemico.

Lia coloracién no es, sin embargo, tan impor-
tante en la investigacion de este germen, pues al
nltramicroscopio se muestra vivo, dotado de
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sus agiles movimientos, y diferente en su aspec-
to morfolégico de los efros gérmenes espirilares.
Por otra parte, en las preparaciones coloreadas
se ve un filamento tan tenue que es difieil
distinguirlo de las fibrillas de precipitados albu-
minosos y casi imposible identificarlo para aquel
que no le haya visto previamente al ultrami-
CToSCopio.

Dos grandes problemas surgen inmediata-
mente: diagnoéstico y tratamiento. Kn ambos se
encuentra trabajando actualmente Noguchi. Para
el diagndstico habria que buscar una técnica ca-
paz de comprobar el germen en un examen di-
recto inmediato.

Por lo que se refiere al tratamiento, creo
que no serd tal vez dificil encontrar un suero
curafivo, puesto que el germen es patégeno para
los animales.

Vel Boleltn de Medicing v Cirugia, de Guayaguib
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