T

Mecamsmo deIa. aud:mén A 293

e

T

listas, que permlten preparar, dentro del mavor rzgorzsmo
cientifico, un plan de profilaxis que ausculte las necesida.
des de nuestro medio ambjente.> '

Despuds de otras consideraciones, el orador termsno
con estag palabras:

<All4, sobre los lomos de la gran serrania cordobesa,
veo, en un futuro no lejano, muchas, tantas como nuestros
enfermos requieran, manchas rientes de color. En la ale-
gre <aldea sanitaria de Sixto.> que respira a pulmén lleno
el aire vivificante de los montes, bajo el so} esplendente de
Ja quebrada v el azul pristivco de aguel cielo maravitloso,

sAqui, cada uno de vosotros se me ﬁo'ura el pequeno
corderillo de la masa amorfa de cafiamo de que nos habla
Renan.

<T'rencémosles y con ellos formemos un fortisimo cable
que permita resistir el embate de las olas o0 sacar a puerto
Jas naves a ¢! amarradas. I£se haz, que condepsa en vos-
otros a todo ¢! hogar médico argentino, tendra una resis-
tencia moral indestructible, como que esti galvanizado con
el amor, setiores, gue es la fuerza fecunda, propulsora del
hogar y protectora de la especie,

<Bajo el influjo de tan gratas sugestiones, elevo mi copa
por vuestra ventura personal.»

El doctor Belou fue muy aplaudido al terminar su dis”
CUTSO.

HMECANISMO DE LA AUDICION
Y PRICOFISIOLOGIA DI LA AUDICION MUSICAL
Por el doctor VicTor Rigdx {de Bogotd).
B ]

k| .

[.a sensacidn auditiva resulta de la excitacién de las
terminaciones del nervio acustico por las vibraciones de los
CUETDOS 80NOTOS.

L.as ondas sonoras son transmitidas hasta el liquido del
laberiato por los diversos érganos que conﬂtltuyen el apa-
rato auditivo: el pabeildén auricular, que sirve de colector
de los sonidos, el conducto auditivo externo de tubo aclisti-
co, la membrapa del timpano de receptor y las diversas
partes que constituyen el oido interno de transmisores de
las vibraciones de Jos cuerpos sonoros hasta las respectivas
terminaciones nerviosas en (08 centros psicoauditivos de ia
corteza cerebral, transformandolas, en Gltimo término, e
gensaciones auditivas de altura, intensidad y timbre cie‘{er~
minados. (Kuss). -
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on otros términos: las éfapas del viaje que realizan los
sonidos antes de llegar al sent1do especial que hace su sin-
tesis y los transforma en musica son las siguientes: pnmera,
un cuerpo elastico del mtmﬁo exterxor entra en vibracidn;
seganaa, esta \,onmouoﬁ se comunica ..l aire; por medio de
él se propaga ¥ llega al oido, aparato r*ceptoz vy transmi-
sor; tercera, penetra el laberinto v afecta las extremida-
des de los filamentos de un wervio especial, el aclisticoy
cuarta, el sonido es transmitido a un centro localizado en el
cerebro; quinta v Gltima, éste impresiona la conciencia.

[.as dos primeras etapas de este viaje nos son perfecta-
mente familiares: vemos v podemos cseribir los movimien~
tos que a ellas se refleren: es pues ep la tercera en la que
comienzan las dificultades.

[La constitucion general del aparato auditivo es conoci-
da, pero no todos sus elementoes han sido debidamente ana-
lizados, vy lo que sobre todo se ignora es el papel de cadauno
de ellos en su tripl funcién de recibir, de transportar y
de comunicar las ondas sonoras a las partes sensibles.

I.a descripcidn del aparato auditivo se asemeja mucho

a la geogrifica de esas lejanas tierras que rodean log polos,
casi (* esconocidas, pero que lievan los nombres de los feli-
ces viajeros que las descubrieron y en seguida exploraron
pequenisima parte de ellas: se bicieron, se hacen y se ha-
ran valiosos descubrimientos en la trama de los tejidos au-
riculares; vinculados a elios quedan los nombhres de sus
autores, peroa pesar de los mismos, no se pucde todavia
exponer de manera completa v satisfactoria el mecanismo
de la audicion,

Dos hipdtesis se (‘i‘fse‘:t au el campo: la una, la de la aco-
modaciin parcial, que estudiaré en primer lugar para refu-
tar las diversas teorfas que de elias se derivan v que han
sido sucesivamente 1deadas y sostenidas por Helmhoitz,
Henseu, Auzoux y Gellé; me ocuparé en segundo lugar en
la otra, de la hipdtesis de la acomodacidn total o de la com~
penetracion del elemento psiquico con el 6rgano auditivo,
sostenida brillantemente por Combarieu v cuya evidencia
es tanta que se tmponea con sé":o enunciarla, por lo gque la
prohljo sin la mepor restriccion.

IIPOTESIS DE LA ACONODACION PARCIAL

Leoricde Helmholtz—Suautor, noobstantehaber sidoun
verdadero gen%o cientifico, se dejd arrastrar por lairresisti-
ble tentacién a que todos los morzales estamos su;etos, de
atribuirun papel determinado y decisivoen la solucién de los
problemas que embargan nuestra mente a cada voc de los
elementos que coostituyen los indefinidos dominios de lo in-
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finitamente pequeno a medida ¢ que van siendo descubzertoa
KEnelsentir de este sabio, el oido tendria para la per cepcxon
de cada sonido su dérgano especial: uno de esos piiares elds-
ticos, ltamados pilares de Corti,que forman bdveda por
encima dela membrana basilar y se apuntalan formando su

‘clave {(Combarien). El érgano de Corti se compone en
etecto:

19 De una serie de arcadas, arcadas de Corti, forfima~-
ias por dos células separadas por su base v designadas con
el nombre de pilares externo o interno. Ioxisten en el capal
coclear cervca de 3,000 de esas arcadas que seextienden por
todo su trayecto formando un tinel espircidal llamado el
tunel de Corti; cada pilar posee en su base un nficieo.

29 De células, unas de sostén y otras especificas; 10s
elementos sensoriales o especificos, de forma ciliada, se ha-
llan en relacidn directa con las fibrillas nerviosas del ramo
coclear. lstas fibrillas forman upa serie de piexos {plexos
e8! mq}es extemos). analogos a log plexos de la retina, antes
de tomar la mielina v de constituir el nervio coclear. Las
células de sostén o células de Deiters se hallan provistas de
prolongaciones superiores,cuyas formas varian alinfinito. A
medida que las células ciliadas desaparecen, se ve que poco
a poco las cédulas epiteliales adquieren su tipo normal {cé-
lulas de Hensen y de Clausius).

39 De la membrana reticular o membrana tectoria, te-
nue teticula que recubre directamente ios elementos indi-
cados ¥ que presenta una serie de aburiucas por donde
pasan los pestafias de las cdlules sensoriales v las proionga-
cicnes de las células de Deiters (Langlois).

Se tendra idea de s escasa magnitud de cada uno de
108 arcos de Corti. Or rano esg )t“C1<ii izado de in aU(%ICIUG segua
Helmholtz, al saber que su numero asclende a 3,000; serfan
asimilables cuando reciben el choque de las ondas sonoras
a ias teclas de ua piano percutidas por un ejecrt'mte; ge ha
llegado hasta decir que el pilar externo de cada uno de
estos arcos al vibrar bajo la influencia de un sonido deter—
minado, podria dividirse ¥ dar {mpresiones parciales segtin
las leyes de la resonancia miltiple.

Con todo vy en gracia de discusidén, bien podria admi-
tirse la teoria de gue en el mecanismo de la audicidén se
cumplieran los multiples fenémenos que en ellase verifi-
can como si hubiera un drgano especial para la percep-
cién de cada sonido simple. Seria. en verdad, una teo-
rh seductora pero muy alejada de ia verdad; ep efecto,
scomo admitir que fibras de un vigésimo de. ms’lmzez'm pae-
dan vibrar al unisono de sonidos que tienen upa onda de
considerable longitud?
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Si hay 3.000 pxlares (por czertas dxsposzczones anatoml-
cas que es iofitil recordar aqui, sélo los externos estdn
capacitados para entrar en vibracidn). iccdmo se explica
que el nitmero de los sonidos perceptibles pura los cidos de
(s ﬁzf?fu;m\ en mmtdsica (84) sea tan notoriamente mferior
a esta cifra? Admxtzenao que hasta 200 de ellos estén des-
tinados a la percepcidn de los ruidos, quedarisn todavia
2 860 disponibles para la apreciacién de Jos sonidos musica—
les antes mencionados que, como se sabe, no pasan de los -
mitesde siete octavas, es decir, 400 pilares para cada una de
éstas. lo que equivale a 33 sonidos en un intervalo de semi-
tono. oo otros términos, entre do v do sostenido deberia-
mos percibir, con la mavor facihidad. puesto que tenemos
un Organo especial para cada uno de ellos, 33 sonidos dife-
renfes. '

Ademais, esta teoria fracasd por completo ante el sig-
nificativo v trascendental hecho anatdmico de que los arcos
de Corti faltan en el aparatococlear de los pdjaros, quesin
embargo poseen un sentido auditivo muy fino y muy musi—
cal {(Combarieu),

¢Para quesirven pues en-el ofdo humano losarcos de
Corti? Se les cousidera generalmente como moderadores
del ntmero de vibraciones de las fibras radiadas a las que
permiten vibrar al unisono de los sonidos méas graves, lo que
sin ellos no podrian hacer en virtud de su escasisima lon-
gitud, :
Se puede también considerar a estos arcos. a causa de
su rigidez (dependiente de lo exiguo de sus dimensiones),
como muy aptos para participar de los movimientos vibra-
torios de la membrana basilar v en este supuesto estos ar—
cos pm’umn ger los martinetes que vinieran a golpear v a

excitar las terminaciones nerviosas, al menos en algunos
animales, pero las hipdtesis a este respecto no tendran base
seria sino cuando las investigaciones microscopicas hayan
revelado el verdadero modo de terminacidn de los filamentos
de los nervios cocleares (Duval).

Teoria de Hensen—Este considera, sin entrar en ma-
vores detalles, a las fibrasradiadas como uuna serie de cuer-
das, acordada cada una para un sonido distinto tanto mas
grave cuanto mayor es su longitud,

Al considerar un instrumento de cuerdas se imponen
dos interrogantes: primero, cuantas octavas comprende;
segundo, cudntos semitonos v fracciones de semitono en-
cierra, a lo que se responde facilmente contando sus cuer-
das. Aunte el teclado que representa el aparato coclear
ocurren jas mismas preguntas, pero invirtiendo su orden:
la expericncia nos ensefia cual es la extensidn de la escala
de los somidos musicales perceptibles por los profesionales
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de! arte divino; sabemos cuaies el mtervaio mustcal mini-

mo que pueden apreciar los oidos mas ejercitados: se trata
de saber si el ntmero de fibras radiadas es suficientemente
grande.para que haya una fibra acordada con cada uno de
los sonidos de la escala muesical antes mencionada. El nfi-
mero de los sonidos musicales distintos para el oido mejor
cultivado que, segitn Weber, no puede apreciar un interva-
lo inferior a un sesenta y cuatroavo de semitono. es facil de
obtener calculando cuantos sesenfa v cwalroaves de semilono
contiene la serie de las siete octavas, puesto que cada una
encierra doce semitonos (64 x 12 7 ==5.376). ‘

Laescala de los sonidos musicales, aun para Jos mUsicos
de oido mas sensible. no ewncierra pues mas de 5,376, Aho-
ra bien. el numero de las fibras radiadas de la membrana
bastlar aicanza, segun los cdculos mas moderados, a 6.000.
Hxisten 3,000 arccs de Corti vy dos fibras radiadas, cuando
menos, para cada arco. Se ve pues gque el niimero de
fibras radiadas es mdas que suficiente para que el teclado
coclear responda por medio de una cunerda especial a cada
uno de los sonidos de que se compone la escala musical de
los sujetos mejor dotados, segiin lo ensefian la experien-
cia yla préctica diarias. Suponiendo que a cada fibra o
cuerda radiada corresponda una terminacidén nerviosa, es
facil comprender que ala vibracidn de cada una de aqué-
Has corv ebpondem una excitacidn de éstas, v por lo tanto,
la percepcién neta del sonido corrresgondxente (Dauriac).

Esta teoria, que goza de todaslas apariencias de Ia
verdad por lo que respecta ala audicién en general vy con
mayor razén a la musical, no explica per qué proceso las
disonancias, desagradables al oido como su nombre lo 1o~
dica (si se lasescucha alsladamente),. se hacen gratisimas
cuando dos o més de ellas son acertadamente repetidas, en
cuyo caso Hegan basta producir goce perfecto.

Teoria de Awzon—~—Este sabio fisidlogo habia emitido la
opinidn (sin comprobarla) de que la extensidén y la delica—
deza del oido, sobre todo en Jo que respecta a la tonalidad,
podrian depender muy bien de la extensién del caracol, es
decir, de la extension del teclado coclear. Los hechos han
demostradola veracidad de su concepto, pues vertiendo en
el conducto anditivo externo de craneos humanos un poco
‘de aleacidn de irnprenta fundida se obtiene un lingote cuyo
refleve reproduce las diversas partes del oido interno {ves~
tibulo, canales semicirculares v caracol). Ahora bien, es
facil comprobar que las dimensiones del caracol varian
mucho con los individuos: en unos describe ¢l caracol sblo
dos vueltas de espiral, en otrozdos vy medta v en algunos,
excepcionalmente, hosta tres; gl mayor n(mero de vueltas
yla reguiaridad de éstasse encontraron en los individuos
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que poseyeron mucho of {do misico y . desco laron muy alto
en la t:JtBCLZCiOIJ de algtn instrumento musical. Esta teoria,
casila misma de Hensen, es susceptible det mismo reproche
que ella (Stefani). )
Teoria de Gellé —FKuo la teoria de Hensen el mecanis:
mo de transmisidén de lasvibraciones de lasfibras radiadas a
las célitlas especificas es muy hipotético, pues agquéllas se
hallan en contacto directo con los pilares esternos de las ar-
cadas de Corti, perosdlo tienen relaciones lejanas con las cé-
ulas fu%‘foz mes o (:CIu%as sensoriales. A causa de esto Gelil
ha ezmt do la opinidén de que las ondas que se producea en
el iquido del laberinto van a obrar directamente sobre [as
prolongaciones ciliadas de las célulasauditivas que, como se
saben, atraviesan los orificios de la membrana tectoria,
Ahora bien, como esta ultima entra al propio tiempo en
vibracidén. sus movimientos se transmiten a las prolongacio-
nes ciliares, reforzando la funcidn oscilatoria de éstas. Se-
glin este mismo autor la disposicidn anatdmica de las dos
ramas del caracol, que comunican por su extremidad supe-
rior, tendria por objeto concentrar las oudas sonoras que
ilegan por ia bass del estribo a la rampa vestibular o sea-
sorial, v debilitar, por el contrario, las que vienen por la
ventana redonda. ] caracol puede en efecto, compararse
a dos couos reunidos por su vértice ¥ en comunicacidén por
el helicotremo,

HIPOTESIS DE LA ACOMODACION TOTAL

Segin ésta el oido es uninstrumento muy ductil, cuyos
elementos no tienen funcidn especializada; en cambio todo
lse modificaria segtin las excitaciones venidas de fuera
acomudandose en su voojunto a los diversos sopidos que
percibe,

Fsta opinion Qr;bdn{d menos dificultades que las otras.
perc se hace aceptabic sin ninguna objecidn, slempre que
se admita que el ofldo no se acomoda exc}vswa v fat'ﬁmmte
a las %ﬂa‘:amones externas de modo mecinico, sino begum
las | xmdgeaes va localizadas por ei habito en ios centros ce~
lulares de la corteza cerebral v de acuerdo con una idea
que venga a impouner su forma ala sensacién, es decir, se-
gun el sentido muszcal

La 1mpzes1on acustica se refiere siempre en misica a
una reiacidn, v ésta no es proaucxda punca pPOor una sen-
gacidn; ninguna fibra, por méas delicada que sea en su or-
gamzauén. llega a tanto, y se necesita, por consiguoiente,
de fa intervencidén de un acto de la inteligencia: el oido se
acomoda pues en muchisimas sircunstgncias, de acuerdo
coo leyes distintas de las fisioldgicas.

G’\
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Cualquier modulaczon enarmamca esta en ei mismo
caso: hay una transformacién mst,antauea del ff:nomeno
sonoro en fendmeno musical, y esto constituye precisamen-
te la originalidad de los hechos fisinlégicos; el oido no se
conduce con las vibraciones sonoras como lo hace un mol-
de 9 ue imprime su forma a la materia flitida que se vierte
en ¢lrala receptividad pasiva se afiade un scto rapido que
aprecia. {iesaa‘,a o reconstruye (seglin ¢l caso) y perfec®
ciona el trabao del sentido auditivo.

No hay, por ejemplo, disonancia mas desagraczabie en
st misma que la producida por el intervaleo armdnico de se-
gunda meugor. verbigracia, mi natural vy mi sostenido;
con todo, Schumann ie hace producir encautador efecto en
8U Zz}:{i WMondnackt. T.a disonancia az‘rmémica de segunda ma-
yor y de segunda menor se repxte mas de diez veces en una
exquisita pieza para piano del mismo Schumann: A/usamen
Blumen (Flores solitarias.) En otra parte serfan intolera-
bles, pero aquila marcha de las partes, los antecedentes,
los consecuentes del contrapunto, v en una palabra, el sen-
fido mismo de la obra imponen al ofdo una sensacién muy
agradable

Se puede citar un fendmeno del rismo género en los
Cas0s MUy Curiosos en que parece que la inteligencia mu-
sicaltenga influencia directasobre lacualidad del conido; se
conoce. en efecto, la experiencia que se practica con lami-
nas de madera convenientemente talladas v de diferentes
densidades: si caen aisladamente sobre el piso danla im-
presidn de s%moies ruidos, pero s se las hace caer en cierto
orden dau imoresidn muy neta de la gama. Hay que admi-
tir, pues, que el ofdo modifica iustantaneamente la sensa-
cion .‘pu:_:_wt{) que la onda sonora no varia), que o reac-
cloma como el juguete mecdnico que funciona al ddrle
cuerday gue posee, en consecuencia, una especie de juicio.

I)dZ‘ELt'Emf_)OS}bie axpizcaric%fanumenos muy complejos
de la audicidn si se aparte del principio de que el oido es un
mecanismo que fuaciona de acuerdo con leyes puramente
fisicas e inmutables; no sucede lo mismo si s¢ ac% mite algo
as{ como una Lompemtramon de la vida psicolog! ica musical
con el organo auditivo v sl se conviene emr que éste no ha

terminado todavia la evolucidn de su perfecionamiento.
{Combarieu).
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EL SUERO ANTITIFICO POLIVALENTE

DEL LABORATORIO DE HIGIENE DE SAMPER Y MARTINEZ, DE BO"
GOTA

Por el doctor Luls F. BUENAVENTURA G. {de Bogpté.).

OBSERVACION XVI

Celestino Quintero, de veintidéds afios, de Choconta, sol-
tero, joz‘ua‘iuo Cama numero 122 (servicio del doctor
Lombana B.). Fiebre tifoidea (formaataxoadinamica),

Knero 27—~ 153 et octavo dia de la enfermedad. Somno-
lencia continua, delirio. Eritema muy marcado. Bazoe
higado grandes. Lengua de loro. Epistaxis. No hay fend~
menos abdominales, Temperatura, 38°5, 39°5. Pulso,
104~110. Respiracidn, 40.

foero 28-~Temperatura, 39°39"5, Pulso, 100, Respira-
ciép, 36. T.e aparecen escaras trocantevianas.

Snero 29 —Primera inyeccion intravenosa (40 c.c.)
gemezoant}tzﬁco Iumeazmamenteclespu,b anﬂ’mtaa opre-
siGn tos disnea, violento dolor en el epigastrio, niuseas,
vomzto. salivacidn abundante, viscosa, espumosa; sensacién
de dolor en tedo el cuerpo. Pulso. 120, muy débil, Ordené:
p'ofnerle‘hieio en el abdomen. Yo mismo le puse una inyec--
cio de 1 c.c. de la solucion de atropina y adrenalina, que
nos es ya conocida. Mcmentos después comenzaban a apaci-
guarse estos fendmenos v una hora después habfan cesado,
h_s;a misma tarde: temperatura, 39°. Pulso, 100. Respira-
ciron. 52,

Ellnero SOm’l‘emperatura, 37°8-38"3. Puiso 80. vy co-
menz0 el perfodo anfibdlico, entre 37°8 y 39°, con pulso
lento {70).

Febrero1°~Temperatura, 37° Pu%so‘ 76. Respiracidn
26. Aparece uneritema rubeolifor me;leaguatostada, agrie-
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